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(54) Composition hydrofuge 

(57) L'invention conceme une composition hydrofu- 
ge (« Rain-Repellent ») comprenant un agent hydropho- 
be et un solvant compatible avec I'agent actif hydropho- 
be, caract6ris6e en ce que le solvant comprend au 
moins un hydrocarbure fluor6, liquide h la temperature 
ambiante. et en ce que I'agent actrf hydrophobe est un 



compose de type organopolysiloxane. 

L'invention concerne 6galement un recipient pres- 
surise jetable contenant la composition ci-dessus et un 
gazinerle. . 

L'invention trouve son application en partjculier 
dans reiimination de Teau de surface nolamment de pa- 
re-brise de vehicules ou d'adronefs. 
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Description 

DOMAINE DE L'INVENTION 

s L'irwention est relative a une composition hydrof uge, dite encore composition anti^nouillante. dite aussi en anglais 

.om^rftton^t-RMeTent- qui permet d'6viter le dep5t de liquide en particulier de I'eau ou d'un l.quide aqueux sur 
r r , eTconrrin'pS^^^ composL pour ^Her ie d^patde I'eau ou crasser .-eau^^^^^^^^^ 
toule autre projection d-eau sur une surface de pr6f6rence transparertte. en part.c^^^^ 
p^la surface iunevitreetnotamment la surface d'un pare4,risedev6hiculeoutfuna6ronel.dep 

10 du pare-brise du cockpit d'un avion. 

ART ANTERiEUR ET PROBLEME POSE 

Plusieurs solutions ont 6t6 propos6es pour enlever ou repousser les liquides et notamment la pluie ou d'autres 

IS oJcSsdesvSis^^^^^^^ 

aSraSSent de maintenir une vision nette au travers de ces pare^rise. indispensable pour a^u^r le 

2lrtilfs6cLdesvoyageurs.Leproblfemede la Visible 

'es pi ancts^ r^^^^^^ notammeri dans le transport a^rien. ce probleme se posant encore avec plus dacurt6 
avec les 'jets*. 

20 Les solutions envlsag6es peuvent §tre rang6es en deux grandes cat6gones . 

- les moyens mdcaniques, 

- les moyens chimiques. 

2S Dans la Dremiere cat6Qorie. les essuie-glaces ont et6 et sont mis en oeuvre avec succds sur les pare^se; mais 

aussi sur Sautrrs^^^^^^^ vKr.es : vKres de phares, de cameras, etc. - des automobiles, bateaux, tocomofves et 
autresv6hiculesainsiquedesavion8etd'autresa6ronefs(h6licopt6res. etc.). u-,^.^:. 

Tes av^s er^^^^^^^ mettent en oeuvre des essuie-gteces analogues aux essuie-glaces d'automoNes ma,s 
foncti^nanU plus grande Vitesse et dont les balais sont appliqufe avec une pression plus forte sur le f^re-bnse. 

C^^^^^^^^ etre efficaces. les essuie-glaces n^cessftent des vitesses de batternent 6lev6^ et par vo.e de 
consequence une consommation 6lectrique importante pour mettre en oeuvre le« d.sposit. s 

II a 6t6 doalemenl proposS, pour chasser I'eau du pare-brise d'utiliser un jet d'a.r comprim6. Ce systfeme est lourd 
s'il est al2^e ou"LrJn p^nalL^ pour les performances de I'avton s'il pr4l.ve fair comprim6 n6c6ssa.re sur les 

'""^ITseconde cat6gorie de solutions envlsagdes est ceile des moyens chimiques. ces moyens pouvant 6tre uMlis6s 
seu.^0 e'SmpL'ent des moyens m^caniques d^r«s ci-dessus. Ces moyens -"^^JJ^^^--^^^^^^ 
rendre la surface hydrophobe, c'est-a-dire non mouillable par I'eau, la surface traitSe devenar^ ainsi '^f^^^^ 
A^^rern^t dMu^^^^ surface trait6e. par exemple la surface ext^rieure du pare*rtee rendue non "»uniable d" 
rduravSt^nt hydrophobe qu'elle porte. I'eau se t«,uve bris6e en minuscules gouttelettes qui sont entra,n6es par 
Ifc^^rllS grinde'v itesse'qui balaye le pare-brfee. Une excellente visibility peut Stre a.ns. obtenue. sup6r.eure 

'•'"rc^:rnKSi2^^^^^^^^ 

4S de substitution appliqufe par frottement avec un agent de friction sur un pare-bnse propre et sec. 

dccumem LIS-A-2 923 633 est relatif 6 des produits hydrofuges ou anti-pluie pour pare-bnse, en particuher 
pourfesptrebtedev4ulessedWnt^grandevitesseqm 

S ee produits sont m^lang^s avec du carbon black ou rouge jouant le r61e d'agent de ^'j^^J^'^r^^;^ 
Si est appliqu6e par frottementsurlepare*rise propre etsec.L'applicatk^d'unecouchedec.,^ 

"''T<^S^ert!ll- A.2 962 390 concerns une composition hydrof uge dans laquelle on effectue tout d'abo|d PappH- 
catiifstTune surface k trarter d'une pSte d'alkyi alcoxysilane avec par exemple du <^rt)on black qu. e«t hydro^s6^ 
SsTc^uverte d'une couche de cire de paraffine hydrof uge et d'une r6sine polyamrie. U surface tra«6e do« «re 

ss ""^SfcS^ iitions pr6sentent I'inconv^nient notable pour pouvoir 6tre efficaces de devoir 6tre appliqu6es sur une 
surface sSTt nTpeuvent done «re utllfe6es en vol et sous la pluie. Elles requiferent des operations d^PP'«^<^ 
souvent!o^Quesetco^^ 

es suS"^^^^^^^^^ des pare-brise d-avions ^ des vapeurs de m«hylchlorosilane (s) afin de I s rendre 
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hydrofu9e8.maiscette operation est longueetcc»T,ptexeetentralne69al^^^^ 

^ nombreuses compositions hydrotuges requiSrent 6galement une 6tape de durclssement notamment themiique 
pour i^rTe OP^^^^^^^ de ce fait leur mise en oeuvre, malgr. 1-excellen.e protectton obtenue est extrfime- 

■"""SuuS^rositionshydrolugescontiennentdeceM 

D autres composn ons nyurw 9 compositions torment un film hautement r6sistant 

:rergTere"rpri™ 

'■^TedocumentUS-A^Oai 089 d6crndes compositions hydrofuges sans acide fort etnon corrosives qui c^^^^^^^ 

un s^SC organopo^slloxane (dimethyl polysiloxane) et -^^'^^^^^^^^^^^^ 
organopolysiloxane (oligomfere). Ces compositions sont appl.qudes sur des surfaces de verre sftches et propres pou 

fom^er un film Z^^n^. hydrofuge non corrosh,e pour mat^rlaux non 

pore'ux^C;:™^^^^^^^^ 

''"ISfdrcSl^ mettre au point des compositions qui peuvent Stre appliqu^es sous ia P'"«;^;^« 
du Pf . 0 ,us-A-3 310 429) est-il relatif k une composition hydrofuge qui peut 6tre 

6 partir tfun d6crit une composition applicable en vol et sous la pluie comprenant la 

tene. Les agents actifs se Irouvent en solution dans un solvent, par exemple de type CFC. notamment le Flis. 
°" '! ?irument US-A-3 442 664 est relatif 6 une composition hydrofuge, en particulier pour pare^rise d-avlons 
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olvTquecespS^lhydrolugespeuvem 
sous pression analogues aux bombes a6ro60l6 couramment utili86es dans d'autres domaines, ces r6cipients soni d s 
Senu etebles qui sont remplac6s par I s 6puipes de maintenance au sol. Le recipient ^-^^^/'^l^^^j;^. 
s adSquat, inene tel que I'azote est reli6 par una vanne ft une ou ^ plusleurs buses de pulv6r.sat on o^t^^J^ 

pLes au voisinage du pare-brlse et apte ^ projeter la solution de produit hydrofuge sur le pare*r«e loreque cela 

^ "eh caf de pluie..r6quipage peut alore. h volontd. d6clencher I'ouverture de la vanne et projeter le produit sur le 

oare-brise (voir par exempleUS-A-3 231 196). 

10 Les produits actifs appliqu6s de la sorte doivent satisfaire & un grand nombre tfexigences. 6num6r6es par exemple 
dans les documents US-A-3 433 750 et US-A-3 766 123, notamment : 

. iis doivent pr6semerun indiceder6fraction favorable, et une den8it6 acceptable. 

. ils doivent etre non agressifs pour les mat6riaux des surfaces sur lesqueUes lis sont appliquto en paiticulier pour 

IS les matdriaux organiques et m6talliques employ68 dans l'a6ronautique. 

- ils doivent Stre non inflammables et non toxiques ; 

- et bien sOr. ils doivent 6tre applicables par temps de plule. 

Les produKs de Partant6rieuractuellement le plus couramment utilisds. s'ils sont satisfaisants pour ce qui conceme 
la plupart des exigences pr6c6dentes, prfeentent cependant l'inconv6nient de polym6riser au contact de ajr. ce qui 
enUaSre des d6f auts de fonctionnement des systfemes d-alimentation et de projecti«i dus en part«ul.er & l'obturat.on 
des vannes et des gicleurs. Ces d6fauts de fonctionnement peuvent se produire & des moments part«ul.6rement 
critioues • atterrissage, d6collage... oCi le besoin d'une excellente visibilrtd se fait particuliferement sentir. 

T piu?^^ lalssent des d6p6ts lore du s^chage sur les surfaces telles que les vitres qu, sont d,ff.c.les 

^61iminer. Ces d6p6ts sont re1ativementpeug6nant8pourlavi8ibiiit6.maiseslh6tiquementpr6jud.c«biespourl^^^^^^ 
eSur de I'avion. Ces inconv6nients sont accrus par la pulverisation et le d6p6t successifs de plus.eu^ coaches de 
p^uits conduisant alors ^ un manque croissant de visibiltt6. En outre, ces composrtwns P"");*"^'^ 
en tant que solvant ou f luide porteur des composes de type CFC ou chlorofluorocarbures appartenant * ^ familte^s 
Frfions® notamment le Fr6on® F11 3 (1 ,1 ,2-tri^hloro-1 ,2.2-tri-fluoro6thane), qui sont rendus responsables de la des- 
UurondeTJuche d'ozone stratosph6rlque et dont Putilisation est soumise a des reglementat.ons de plus en plus 
s6v6res qui ont abouti selon le Protocole de Montreal & leur interdiction totale & partir du ler Jarivier 1996 
Onaev^^^^^^ 

des r6glememations de plus en plus strictes visant k interdire k plus ou moins long temie l'ut.l.sation de tels composds 
ont 616 ou vont 6tre promulgu6es dans de nombreux pays. • a „„„ toiia 

II est done imp6ratif de mettre en oeuvre d'autres solvants ou fluides porteurs qu. ne pr6sentenl pas une telle 
influence negative surlacouched'ozone.Toutefoi8. la recherche detelscompos6storsqu-«s doivent e^ 

comme soh/ants sp6cifiques de produits hydrofuges se heurte & un grand nombre de dif!icult6s car "s composes 
sornsdorentsa'sfaiLung^ndnombred^ 

(facteur important notamment encasdefuite).inflamabilit6,stabilit6,densH6. tension devapeuretdeleu^^ 
avec les produits actifs hydrofuges ainsi qu'avec le gaz propulseur et 6ventueltement avec les autres composes sus- 
ceotlbles de faire partie de la composition. .... . x r^oe 

"invention a done pour objet une composition hydrofuge aussi nomm6e "Rain Repellent" qu. ne polym6nse pas 
au contact de I'air ne provoque pas de d6p6t et done, de bouchage des canalisations, vannes. g^leurs ou autres 
; rt " d t^cuif de disJibZ. ne laisse pas de traces et de d6p6.s durcis sur les surfaces t'aH^es ^^"e ^^^^^ 
eflicacite hydrofuge par forte pluie et qui remplisse 6galement toutes les conditions mentjonn6es c<-cteS8UMx.ur de 
tell^ compositions et en particulier une stabilite et une sdubilisation comptete du compose actif dans une large plage 
detemp6ratureallant par exemple de-SS'Cjusqu'BO'C. rf..r. 

finvention a 6galement pour objet de foumir une composition hydrofuge pouvant 6trc proje 6e sous la fom^e d on 
aerosoletcomportantun flu.de porteurou solvant remplissantentreautres les conditions crt^espushautenc^^^^^^ 
so avec les r6glementations bannissant les composes nocifs pour la couche d'ozone. compatible avec "e Pr^"'t 

c-est-a-dire en particulier solubilisant ce dernier sur toutc la gamme de temperature, et le gaz propulseur. cette com- 
DosKion 6tant conditionn6e dans un recipient mis sous pression avec un gaz inerte. 

' L^veSn a enfln pour objet un recipient sous pression plac6 dans un veh'^ule. un a6ronef . P^^^'^^^^ ^^^^ 
qui est reli6 par I'interm6dialre d'une vanne & un gicleur voisin de la surface k trailer par exemple du pare-brise du 

'''ces ^je Jlfe^'les encore sont attaints selon rinvention par une composition hydrofuge anti^uillante dit 
encore "Raln-Repellenf comprenant : 
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- un agent actil hydrophobe. 

- un solvant ou fluide port ur compatible avec le principe ou I'agent actif hydrophobe. 

caract6ris6eencequelesolvantoufluideporleurcomprendaurT«insunhydrocarburefl^ 
s ambiante. choisi parmi lee (pertluoroalkyD^thyl&nes contenant 6^10 atomes de carbons, les 1 H^iydrogenoperflu.> 
?^lcanes contenant 6 S 8 atomes de carbone. le l.1,1.2;3.4.4.5.5.5-d6cafluoropentane. le ni,erfluorohexane le 
1.1.1.3.3-pentafluorobutane de tormule CFg-CHa-CFa-CHg. le 3.3.3.2.2-pentafluoio-1-propanol de formule CFg-CFg- 
CHjOH, les 6thers d'alkyle et de peifluoroalkyle de formule (I) : 

F 
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dans laquelle R est un radical perfluoroalkyle comprenant de 2 6 6 atomes de carbone et est un radical alkyle 
Slenam^^^^^ carbone. les (N-perfluoroalkyl-perfluoromorpholine) ^ventueliement substrtut6es par 

un ou plusieurs radlcaux perfluoroalkyle de formule (II) 

<fT\ — R2f (II) 
(R^F)n 



25 dans laquelle : 

- fl%t .identiques ou diff6rents. reprdsentenl un radical aliphatique perfluor6. Ilniaire ou ramlfl6. comprenant 
6i 1 k /atomes de carbone ; 

30 itymto^T^?intlte!r'ducycle.signlfiequelecyde^^^ 

de catbone sont Ii6s a des atomes de fluor ou. 6ventuellement, S un ou deux rad.cal(aux) et leuis melanges . 
et en ce que ragent actif hydrophobe est un composd de type organopolysiloxane. 

La composition scion rinvention. comportant un solvant comprenant au molns un hydrocarbure fluor6. |iq"ij & te 
temperature ambiante choisi parmi ies composes cil6s plus haut, satistait les contralntes r6glementa.es "a pas def- 
f ets Usirables pour I'environnement et pr6sente une toxicrt^ moindre et trfes r6durte. Cela e^, en J«t P«.*c^'J^e. 
ment important pour le produit qui doit 6tre manipui6 notamment par le personnel de maintenance e dans le cas ou 
Jes fuiteVse produiraient dans le circuit de distribution ou dans le recipient de stockage se trouvant & prox.mrt6 du 

"■^'^a^compSon selon i'invention 6vite egaiement la formation de d6p6ts solides dans j^V^";'' 9«1°"^;^ 
nuisibles pour le bon fonctionnement des systfemes. ainsi que la lomiation de couches dures. de traces de coulures 
ptc sur les surfaces trait^es ou k leur voisinage. 

Insle e. entre autres. la composition selon invention possede toutes les propri^tes habrtuellement requ-s^ 
d-un liquide hydrofuge dit encore llquide - anti-moulllant » ou « Bain-Repellent » : avant lout indice de taction favo- 
raWe. non agLsivrt' vis-S-vis des matiferes entrant dans la fabrication des v6hicules. afironets. ete. sur lesq^els H est 
susceptible d'etre employ^, faible toxicit6 (de tous ees composants) pour le personnel, non ^'^^l^";^^^;^^^ 
stability au stockage notamment dans les r6sen«,irs sous pression et ce dans une large gamme de temp6rature allant 

^' ?n Sre ja "'^Sf s^I^ I'invention est 6galement applicable en vol. sous la pluie, et a une tr6s gmnde 
efficacit6 hydrofuge. anti-pluie. anti-mouillante dans toutes les conditions de vol k faible v.tesse et k v.tesse elevee. 

que I'on utilise ou non les essuie-glaces ou d-autres moyens mficaniques. 

Enfln. contrairement aux compositions de I'art ant^rieur pour lesquelles les arr^r6es '^^^^^.^^J^^^^ 
croissant le manque de visibilit6. lacomposition selon invention prSsente I'avantagede permettre le d6P« de pluswurs 
^cSes successives du produit sans nuire k son efficacW et tout en pemtettant un nettoyage facile de la surface 

'^^^^rsoSrtd? la composttion selon I'invention comprend done au moins un hydrocarbure fluor6 liquide k la tem- 
perature ambiante choisi pamii les composes cites plus haut et compatible avec I'agent hydrophobe. 
Parmi les (perfluoroalkyl)-6thyl6nes on pr6f6re les composes de formule (ill) 
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0F3-(CF2)„-CH = CH2 



(III) 



dans laquelle n est un nombre entier de 3 ^ 7. 
5 De pr6f6rence encore n=3, ou de preference encore n=5. 

Le compose de formule (III) ou n=3 c'est-^-dire le {perfluorobutyl)-6thyiene est disponible aupr^s de la socl6t6 
ELF ATOCHEM sous le nom de « FORALKYL E4 ». 

Le compose de formule (III) ou n=5 c'est-a-dire le (perfluorohexyl)-ethyiene est disponible auprts de la socl6t6 
ELF ATOCHEM sous le nom de « FORALKYL E6 ». 
10 Comme exemple de 1 H-hydrog6noperfluoroalcanes. on peut citer plus particulierement le compose 1 H-hydrog6- 
noperfluorohexane (CeFiaH). 

Parmi les ethers d'alkyle et de perfluoroalkyle de formule (I) citee plus haut. on pr6f6re le compose specifique 
ether de n-perfluorobutyle et de methyle de formule nC4F9-0-CH3. 

Parmi les composes de formule (II) cit6e plus haul, on pr6f6re le compose specifique N-perfluorom6thyl-perfluo- 
'5 romorpholine de formule : 



,CF2 



CF2 
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N CF3 ou C5F11N 



2S L'hydrocarbure fluore choisi parmi les composes cites plus haut. et en particulier le compose de formule (111), peut 

etre present seul ou en melange avec un ou plusieurs autres compose(s) choisi(s) par exemple parmi les alcanes 
interieurs partiellement fluores, les ethers de glycols, les huiles silicones de faible masse moieculaire et le methoxy- 
propanol. 

De preference, on utilisera les ethers monoalkyliques d*alkyleneglycols tel que rether monomethylique du dipro- 
30 pyiene glycol disponible aupres de la soci6t6 ARCO sous le nom de ARCOSOLV® DPM ou encore rether mono(n) 
butylique du dipropylfene glycol encore appeie DPnB (dipropylfene glycol mono(n)butyl ether). 

Dans le cas ou Ton utilise un melange de solvant(s), l'hydrocarbure fluor6 liquide a la temperature ambiante choisi 
parmi les composes cites plus haut, et en particulier le compose selon la formule (I) representera de preference de 10 
k 90% en poids. de preference encore de 25 d 75% mieux de 40 & 60% en poids par exemple 50% du melange de 
^ solvents . 

A titre d'exemple des melanges de solvents selon Tinvention on peut citer un melange constilue de (perfluoroh6xyl) 
ethylene ou de (pert luorobutyl)6thyiene par exemple de 25 ^ 75% en masse et d'ether monomethylique du dipropylfe- 
neglycol. par exemple ^ de 75 ^ 25 % en masse. 

La composrtion seton invention comprend de preference de 80 % ^ 99 % en masse de preference de 85 ^ 99 % 
40 et encore mIeux de 90 h 98 % de solvant ; de 1 Si 20 %. de preference de 1 & 1 5 % encore mieux de 2 & 10 % d'agent 
actif hydrophobe. 

La composition peut 6ventuellement egalement comprendre une essence de parfum afin de communiquer une 
odeur agr6able k I'aerosol ; cette essence de parfum sera de preference une essence k odeur orangee ou citronnee. 
par exemple du d-limonene. du vert Gallia ou de la Vanilline ; Tessence de parfum. lorsqu'elle est pr6sente, repr6sente 
« de 0.001 & 1 % en masse, de preference 0.01 & 0,1% de la composition ; elle a essentiellement pour but d'avertir 
requipage en cas de fuite de produit d I'interieur de la cabine de pilotage. 

D'autres composes et adjuvants peuvent etre inclus dans la composition pour en ameiiorer Pune ou I'autre pro- 
priete. par exemple des stabilisants tels que les nitroalcanes comme le nitromethane ou le nitroethane et les acetate 
oomrne le methylal ou le 1 ,3-dioxolane. ou des agents anticorrosion, dans des proportions de 0;1 & 5% (de preference 
^0 environ 0,5%) par rapport au poids de la composition 

L'agent actif hydrophobe de type organopolysiloxane encore appeie fluide silicone mis en oeuvre dans la compo- 
sition selon rinventbn est chotei de preference parmi les composes de fomiule generate (IV) 
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(R)3-Si- 



0-Si 



— 0-Si-(R)j 
Jp 

(IV) 



10 ou p est un nombre entier de 0 a 150 ; et les symboles R. identiques ou ditf6rents, repr6sentent chacun un groupe 

alkyle ou alcoxy de 1 6 10 atomes de carbone, cycloalkyle de 3 ^ 10 atomes de carbone, un groupe ph6nyle, un groupe 

rdactif. un halogftne (R CI. Br. I) ou un hydrog^ne. 

De pr6f6rence, I'agent actif hydrophobe de type organopolysiloxane est choisi parmi les compos6s de type fluide 

ou huile silicone comprenant une fonction amino r6active, c'est-^-dire que dans la formule (IV) au molns un des groupes 
16 R est un groupe amin6 c'est-&-dire par exemple un groupe tel que Tun de ceux d6j& ddflnis plus haut et portant un 

groupe amino. 

De tels compos6s sont disponibles par exemple auprfes de la soci6t6 General Electric sous la denomination SF 
1706. 

Ces composes se sont av6r6s particuliferement ad6quats en particulier lorsqu'ils sont mis en oeuvre dans les 
20 proportions cit6es plus haut et de pr6f 6rence de 2 ^ 1 0 % par exemple ^10% en masse, avec les melanges de solvants 
preteres mentlonnes plus haut : a savoir peffluorohexylethylene ou perfiuorobutyiethyl6ne et ether monomethylique 
du dipropyleneglycol dans des proportions dans )e melange de solvant de preference de 75 & 25 % et de 25 k 75% 
par exemple de 25/75 ou 75/25. 

De preference, selon I'invention, la composition est conditionnee dans un recipient pressuns6 jetable mis sous 
26 pression par un gaz adequat ; parmi les gaz, I'azote est pr6t6re. car il s'agit d'un gaz non nocif pour I'environnement 
et ne posant pas de problemes d'inflammabilite. de toxicite, etc. On pourra egalement utillser de Targon ou bien du F 
134a (1,1,1,2-t6trafluoro6thane). 

Les compositions selon I'invention trouvent leur application dans I'elimination de I'eau. de toute surface, en parti- 
culler transparente. pour laquelle la presence d'eau est indesirable ; il peut s'agir en particulier d'une surface en verre. 
30 d'une vitre faisant partie d'un v6hlcule, d'un bateau, d'un aeronef tel qu'avlon. helicoptere etc. et en particulier le pare- 
brise d'un vehicule ou d'un aeronef; il peut s'agir aussi de la surface vitree des phares, d'une vitre de camera, d'un 
appareil de guidage. laser ou non. d'un missile guide, etc. ou tout autre surface vitree, ou bien une visiere d'un casque 
de pilole automobile, moto, ou de tout autre appareil. L'eau peut avoir une origine quelconque, il peut s'agir d'eau de 
pluieou autre, ou d'une eau chargee en mineraux divers, par exemple de l'eau de mer vis ^ vis de laquelle la composition 
36 de I'invention est egalement efficace. elle pourra ainsi etre mis en oeuvre dans les aeronefs, avions et heiicoptferes 
embarques, les hydravions etc... 

L'inventton va maintenant etre d6crlte par les exemples suivants donnes h titre illustratif et non limltatif . 
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EXEMPLES 
EXEMPLE 1 

On a prepare une composition hydrofuge en dissolvant 45g du polysiloxane SF 1706 dans 455g d'un melange 
compose de (% en masse) : 

- ForalkylEB 24.87% 
• DPM 74.62% 

- Nitromethane 0,50 % 
. Vert Gallia 0.01 % 



Cette composition a ete conditionnee de maniere classique dans un recipient sous pression place dans le circuit 
de pulverisation sur le pare-brise du cockpit d'un avion AIRBUS-A300-A310. 

Elle a ete testee dans diverses conditions de vol. de vltesse. atterrissage, decollage. et de pluies ; reiution de l'eau 
du pare-brise du cockpit a 6t6 chaque fois excellente. II a 6te constate que I'efficacite de la compositfon etait encore 
55 accrue par I'utilisation simultanee des essuie-glaces de I'appareil. Toutefois. mfeme sans la mise en oeuvre d'un ba- 
layage par les essuie-glaces une excellente visibilite a 6te obtenue dans toutes les configurations de vol et de plui . 

La surface externe de I'avion a ete ensuite examinee, il a ete constate que cette surface etait parfaitement propre 
et nette ; les vitres et les autres surfaces ne comportaient aucun dep6t, aucune coulure. aucune trace, aucune couche 
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dur . Aucun Incident ne s'est produit au cours des t sts : il n'a 6t6 constald aucun colmatage, aucun bouchage des 
gicleurs, vannes et canalisations du circuit de pulverisation. 

Un produit de I'arl antdrieur "RAINBOE^ a 6t6 test6 dans les mdmes conditions. Plusieurs incidents dus au col- 
matage des gicleurs ont marqu6 le fonctionnement empftchant la pulv6risation sur les vltres, tandis que des traces et 
des depots durcis, extrfimement difficiles ^ 6liminer ont 6te constat6s sur les glaces du pare-brise et les surfaces 
voisines. 
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EXEMPLES2614 

On a pr6par6 une composrtion hydrofuge en dissolvant 45g de polyslloxane SF 1706 dans 456g d'un compos6 
ou d'un melange de composes dont la composition (en % en masse) est indiqu6e, pour chacun de ces exemples. dans 
le tableau I sulvant : 



TABLEAU I 



EXEMPLES 
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13 
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CF3-CH2*CF2*CH3 
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C4Fg-CH = 
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C6F^3-CH = CH2 
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C6H13H 
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CF3-(CHF)2-CF2CF3 
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nC4Fg-0-CH3 
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nCgFu 
















25 












C5F11NO 
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CF3-CF2-CH2-OH 
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DPM 
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M6thoxypropanol 
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DPnB* 
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35 • DPnB eignifie dipropylone glycol monobulyl dther (dther monobutylique du dipropyiene glycol) 

Les compositions obtenues sont conditlonn6es dans un boltier pour a6rosol de 125 ml. avec pour gaz propulseur 
du HFC 134a dans une proportion de 70g de composition pour 30 g de 134a. 

Sur une vitre carr6e de 30 cm de c6t6, dispos6e horizontalement. on etfectuc 2^3 pulv6risations pour couvrir 
40 une surface en forme sensibiement de disque d'environ 10 cm de diametre. La composition est 6tal6e sur cette surface 
avec un papier ou chiffon absorbant. 

La vrtre est ensulte mise en position verticale et regoit environ 6 ml d'eau pulv6ris6e au moyen d'un a6rosol. 

On observe, au bout de quelques secondes. le ruissellement de I'eau appliquee sur la parlie de la vitre trait^e par 
I'une quelconque des compositions selon les exemples 2^14. 
45 Sur la partie de la vitre non trait6e, en revanche, on observe que I'eau reste sous forme de gouttelettes accroch6es 
au verre. Ces essais montrent I'etfet anti-pluie panlcull6rement avantageux des compositions ainsi pr6par6es selon 
invention. 



^ Revendications 

1 . Composition hydrofuge comprenant un agent hydrophobe et un solvant compatible avec I'agent actif hydrophobe. 
caracteris6e en ce que le solvant comprend au nrK)ins un hydrocarbure f luor6. liquide k la temperature amblante, 
choisi parmi les (perfluoroalkyl)-ethyl6nes contenant 6 & 10 atomes de carbone ; les 1 H-hydrog§noperfluoroalca- 
ss nes contenant 6 6 8 atomes de carbone ; le i.l,l.2,3.4.4.5,5.5-d6cafluoropentane ; le n-perfluorohexane ; le 
1.1,1.3,3-pentafluorobutane de formule CF3-CH2-CF2-CH3 ; le 3.3.3,2,2-pentafluoro-1-propanol de formule CFg- 
CF2-CH2OH ; les others d'alkyle et de perfluoroalkyle de formule (I) : 
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r-o-r' (0 



dans laquelle R^ est un radical perfluoroalkyle comprenant de 2 ^ 6 atomes de carbone et Ri est un radical alkyle 
comprenant de^ k A atomes de carbone ; les N-perfluoroalkyi-perfluoromorpholine eventuellemenl substituees 
par un ou plusieurs radicaux perfluoroalkyle de formule (II) 
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/7^„ _ S^F (II) 
<R^F)r» 



dans laquetle : 

- et R^ identiques ou ditf erents. repr6sentent un radical aliphatique perfluor6, lineaire ou ramifie. comprenant 
d^l ^ 4^ atomes de carbone, 

20 - n est un entier de 0 & 8, * i 

. le symbole F, k rint6rieur du cycle, signifie que le cycle satur6 est totalement fluor6, c'est-&-dire qije tous les 
atomes de carbone sont lies a des atomes de fluor ou. eventuellement, a un ou deux radical(aux) R^ ; et leurs 
m6langes ; et en ce que Tagent actif hydrophobe est un compos6 de type organopolysiloxane. 

2S 2. Composition selon la revendication 1 , caracteris6e en ce que le soh/ant comprend ledit hydrocarbure fluore liquide 
k la temperature ambiante seul ou en m6lange avec un ou plusieurs autres composes choisis pamil les alcanes 
infdrieurs partieliement fluords. les others de glycol, les huiles silteones de faible masse moI6culaire, et le m6- 
thoxypropanol. 

30 3 Composition selon la revendication 2 caracterisde en ce que dans le cas oD I'on utilise un melange de solvants 
ledit hydrocarbure fluor6 liquide ^ la temperature ambiante repr6sente de 10 & 90% en poids du m6lange de 
solvants. 

4. Composition selon I'une des revendications 1 a 3. caract6ris6e en ce que lesdits (pert luoroalkyl)-6thyl6nes r6pon- 
35 dent k la fomiule (III) 



CF3-(CF2)„-CH=CH2 



(III) 



^0 dans laquelle n est un nombre entier de 3 ^ 7. 

5. Composition selon 1' une des revendications 1 k 3. caract6ris6e en ce que ledit 1 H-hydrog6noperfluoroalcane est 
te 1 H-hydrogdnoperfluorohexane. 

<5 6. Composition selon I'une quelconque des revendications 1 a 3 caract6ris6e en ce que ledit 6ther d'alkyi et de 
perfluoroalkyle de formule (I) est Pdther de n-perfluorobutyle et de m6thyle de formule nC4F9-0-CH3. 

7. Composition selon I'une quelconque des revendications 1 k 3 caracteris6e en ce que ledit compos6 de formule 
(II) est la N-perfluorom6thyl-perfluoromorpholine de formule 



so 



ss 



CF2 CF2 

O N CF3 

^CF2 CF2^ 



9 



EP0 851 016 A1 



8. Composition selon I'une des revendications 1 ^ 5, caract§ris6e en ce que I'agent actit hydrophobe d type orga- 
nopolysiloxane est choisi parmi les composes de formule (IV) 



ou p est un nombre entier de 0 & 160 ; et les symboles R, kJentiques ou diff6rents. repr6sentent chacun un groups 
alkyle ou alcoxy de 1 & 10 atomes de carbone, cycloalkyle de 3 & 10 atomes de carbone, un groupe ph6nyle, un 
groupe r6actif, un halogfene ou un hydrog^ne. 

9. Composition selon la revendication 8, caraclerls6e en ce que dans la formule (IV) au moins un des groupes R est 
un groupe amin^. 

10. Composition selon la revendication 4, caract6ris6e en ce que dans le compost de formule (III) n est 3 ou 5, c*est- 
&-dire que le composd de formule (III) est le (perfluorobutyl)-6thyl6ne ou le (perfluorohe)(yl)-6thyl6ne. 

11. Composition selon I'une des revendications 1^10. caract6ris6e en ce qu'elle comprend en pourcentage masslque 
de 80 k 99 % de solvant et de 1 & 20 % d'agent actif hydrophobe. 

12. Composition selon I'une des revendications 1^11, caract6rls6e en ce qu'elle comprend en outre au moins une 
essence de parfum dans une proportion de 0,001 k 1 % en masse de la composition. 

1 3. Composition selon I'une des revendications 2^12. caracterisee en ce que I'autre compos6 du melange de solvants 
est I'ether monomethylique du dipropyleneglycol (DPM) 

14. Composition selon I'une des revendicatbns 11^13, caract§ris6e en ce qu'elle comprend de 85 & 99 % de solvant 
et de 1 ^ 15 % d'organopolysiloxane. 

15. Composition selon la revendication 14. caract6ris6e en ce qu'elle comprend de 90 & 98 % de solvant et de 2 6 10 
% d'organopolysiloxane. 

16. Composition selon I'une des revendications 10^15. caract6ris6e en ce que le solvant est constitu6 d'un m6lange 
' de (perfluorobutyl)-ethytene ou de (perfluorohexyl)-6thylfene et d'6ther monom6thylique du dipropyleneglycol. 

17. Composition seton I'une des revendications 9 S 16. caracteris6e en ce que le compos6 de tomiule (IV) est le 
compose disponible auprfes de la socl6t6 General Electric sous la denomination commerciale SF 1706. 

18. Composition selon la revendication 17 caracterisee en ce que le (perfluorobutyl)-6thylene ou le (perfluorohexyl)- 
6thyl§ne repr6sente en masse de 25 6 75% du melange de solvants, et en ce que le compose SF 1706 repr6sente 
2 a 1 0 % en masse de la composition. 

1 9. Composition selon Tune des revendications 1 2 & 1 8. caract6ris6e en ce que I'essence de parfum est du d-limon6ne, 
du vert Gallia ou de la Vanilline. 

20. Composition selon I'une des revendications 1 a 19. caracterisee en ce qu'elle comprend en outre au moins un 
stabilisant en une proportion de 0,1 ^ 5% par rapport au poids de la composition. 

21. Recipient sous pression contenant une composition selon I'une quelconque des revendications 1 & 20 et un gaz 
vecteur inerte sous pression. 

22. Recipient selon la revendication 21 , caracterisee n ce que le gaz Inerte st de Tazote, 
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